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|. Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O; i, V), on donne les points Aet B d’affixes
respectives : z, =2+2ietz, :(1+\/§)+i(3+\/§).
1. Ecris le nombre complexe Za sous sa forme algébrique.

ZB

2. a. Calcule les distances OAet AB .

2
b. Compare 4+ 2«/5 et (1+ «/§) puis calcule la distance OB .

c. Détermine en radian, la mesure principale de (U(TA) puis celle de(U,@). Déduis-en

une mesure en radians de l’angle(O—A,@).

3. En utilisant les questions précédentes, donne les valeurs exactes de cos% et desin % :

4. a. Détermine 1’affixe du point D image de Apar la rotation de centre O et d’angle
a= 2(@\, @)

b. Quelle est la nature du quadrilatéere OABD ? Justifie ta réponse.

Pour la construction de la figure, prends J3=17.

Il. A I’ occasion d’une féte, le gouvernement a renoncé a certaines taxes sur le bétail. Un
marchand d’oviné, ayant bénéficié de la subvention, a vendu tous ses animaux (des moutons et
des chevres) faisant ainsi une recette de 1000000 de CFA. Chaque mouton coutait 80000 CFA
tandis que la chévre faisait 50000 CFA. Sachant que le marchant avait plus de chévres que de
moutons, determine le nombre de moutons et le nombre de chévres qu’avait vendu ce marchand.

(= (o1 [0 U 5 pts

On considére dans le plan, un triangle ABC rectangle en Atel que AB=2aet AC =aou aest
un réel strictement positif donné.

1.a. Détermine et construis le barycentre G des points pondérés( A1) ;(B,—1)et(C,1).
b. Détermine et construis I’ensemble(I")des pointsM du plan tels que
[A— B + NIC| = [ WA+ VB —2ic].
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2. Soit H le point du plan défini par : AH =%E—E.

a. Démontre que le point H est le barycentre des points pondérés (A,3) ;(B,1)et(C,-2).

b. Pour tout réelk , on désigne parE, I’ensemble des pointsM du plan tels que :
3MA? + MB? —2MC? =ka®. Pour quelle valeur dek , E, contient-il le pointC ?

c. Détermine et construis l’ensemble(F')deS pointsM du plan tels que
3MA” + MB® —2MC? =8a”.

o (0] o] [=] 1 1= 10 pts

A. La fonction numérique f de la variable reellex, est definie surlR’ par

fix— f(x):x—2+%lnx.

1. a. Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

b. Etudie le sens de variations de f puis dresse son tableau de variations.

2. a. Démontre que 1’équation f (x)=0admet dans IR] une solution uniqueletl  [1,2[ .
b. Etudie le signe de f (x)lorsque x décrit IR’ .
B. On se propose dans cette partie de calculer une valeur approchée dela107? pres.
1. Soit g la fonction définie sur[1,2]par ¢ x > ¢(x) = 2—% Inx.
a. Etudie les variations de¢. Prouve que 'image par ¢ de intervalle[1,2]est un intervalle
contenu dans|[1,2].
b. Montre que | est I'unique solution de I’équation : ¢(X)=X.

U, =1
u

2. On consideére alors la suite u définie sur IN : )
w1 =0(U,),VnelN

a. Démontre que, pour tout entier natureln,ona: 1<u <2,

b. Prouve que, pour tout nombre réel x de [1, 2], ona:

o<

c. Déduis-en que, pour tout entier natureln, ona: |u

1
e £§|un -1 .
d. Montre que la suiteu converge versl| .

e. Détermine un entier naturel n, tel queu, soit une valeur approchée a107prés del .
2/20



Donne un encadrement deu, d’amplitude107?.

g(0)=0

C. La fonction g est définie sur[0,1] par : 7, 1, :
g(x):—gx +X_ZX Inx pour 0<x<1

a. Etudie la dérivabilité degen0.
b. Calcule g'(x) pour x = 0 puis vérifie que g'(x) = xf Gj pour 0< x <1.

c. Déduis-en le signe de g'(x) lorsque x décrit |0,1].
Dresse le tableau de variations de la fonction g .

D. Dans cette partie I’objectif est le tracé de la courbe représentative(C) de la fonction g dans

un plan muni d’un repére orthonormal(O; i, ]) , unité graphique10 cm.

1. a. Montre qu’une équation de la tangente(d)a la courbe(C)de g en son point d’abscisse
nulleesty =x.

b. Détermine les coordonnées des points d’intersection de la courbe (C) et de la droite(d).

c. Etudie la position relative de(C)et(d).

7

d. Soit« la fonction définie su{o,ez} para(x)=g(x)-X.

Etudie le sens de variations de la fonction « et déduis-en que pour tout réel x de I’intervalle

7
[O,ez}on a: 0<a(x)<5.10°.

Sachant que I’épaisseur d’un trait de crayon est de 1’ordre du dixieme de millimetre, est-il
7

possible de distinguer, sur I'intervalle [0, eZ} la courbe(C) et la droite(d) ?

2. Soit(T") la courbe représentative de la fonction 4 définie sur[0,1]par : B(x)= —% X2+ X.

a. Montre que la droite (d )est la tangente & la courbe (I") en son point d’abscisse nulle.
b. Etudie la position relative de(C)et de(T").

c. Trace, sur un méme graphique(d),(I")et(C).
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CORRIGE : Mathématiques - Série : TSE STI - Durée : 4 heures - Coef: 4 ﬂm

Enencice l : ....ooooooooooeeeeeeeeeeeeeee 5 pointe s

- >
I.  Dans le plan complexe muni d'un repere orthonomé (0 ; u, v |. On donne les points 4

et B d'affixes respectives:z, =2+ 2ietz, = (l + \/g) + i(3 + \/g)

z
r . A r .
Ecrivons le nombre complexe — sous sa forme algébrique :
z
B

Méthode 1:
Z 4 2+2i

1+ 3)+i3+3)

_ +2)[(1+3)-i(3+3)]
(1+3) +6+3)

_ 21+ 3)+2(+3) + 2+ 3) 263+ 3)]

14203 4349463 +3

8443 4i(-4) 42+ 3)-4i 24 3
16+8,3 s2+3)  20+3)

_ =BG+ B)-i]_ - a)l+ 3)-i- )

2(2+ﬁ)(2—ﬁ) 6
_ 4-3+i(3-2) =l_|_&i

Z_A:l+ﬁ2_2i 272
Méthode 2 : . (4
a5 (+5)+i0+3) (1+5)+i({37+45)
_ 2(1 +1) 2 M4
(1+3)+i30+3) 143 1+if3
) eol=i)_-6- )y, e
), et af) Bl ) )
:(ﬁ—1)4(1+ﬁ)_i(ﬁ4—1)2:3;1_i3—24ﬁ+1:%+ﬁz—zi
4120
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2. a. Calculons les distances OA et AB.
04=|z,-z0|=|z,| =21 +i|=22
aB=|zy=z | =1+ 3 +i3+J3)-2-2i]

=4+3H@JM=ﬂﬁ+ﬁﬁW+ﬁy
=22

04=4B=2]2.
b. Comparons 4 + 2\/§ et (l + \/5)2

(1+3) =1+23 +3=a+2 3 dou (1+ 3) =a+23

Calculons la distance OB.

0B=|z5—2o|=| 2| =| (1 +J3) +i3+3)]

S 5 46+ )
=2+423

¢. Déterminons en radian, la mesure principale de (u , OA) puis celle de

T
5> —
u,OB)
Zy=1+3+i(3+3)

/\
> —>
mes(u ; OB) =Arg(Zy)
Soit 6 un argumentde Z, ;ona:
+3 1

201+ 3) 2 7

= 0=

+3 _Ba+s_ s :

2014+ 3) 201+ 3) 2

cos@=

sinfd=

/\
> —> p
mes(u;OB)z—
3

Z,=2+2i

T —
-> —>
mes (u ; OA) =Arg(ZA)

Soit ¢ un argumentde Z, on a :
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‘ o

cosa= cosa=

== —

A
U

Sina= sina=

=
N‘%l N’%l

/\
> —> T
mes(u ; OA) =

Autre méthode

T
5 —

mes (u , OA) =Arg(ZA) =Arg(2(1 + z)) =Arg(2) +Arg(1 + i) =0+ % =

n
4

T

mes(;, 55) =Arg(zB)=Arg[(l + \/g)(l +i\/§)]
— arg(1 + 3 ) + argf1 +i\/§)=0+%=%

—

— —>
Déduisons - en une mesure en radians de 1'angle (OA, OB )
Méthode 1

— —> > — > —
mes(OA,OB)=mes(u,OB)—mes( u, A)

/\ /\
> > -> - T T T
=mes(u , OB) —mes(u , OA) =37 112
Méthode 2
— T~
_—> —> ZB_ZO ZB
mes|\OA, OB ) = Arg = Arg| —
Z4" %0 Z4
T T_ W
=Arg(zB)—Arg(zA)=?—Z=E_

3. En utilisant les questions précédentes, donnons les valeurs exactes de cos(%) et

. T
simn| —

z
Mettons —2 sous la forme trigonométrique et algébrique :

Z 4
Méthode 1:
On sait que :
3-2 6 -2
Z—A=l+—\/7 i donc Za =—\/7 \/7 etargZ—A =—argZ—B =
zg 2 2 Zg 2 Zp z, 12

Baccalauréat Malien - Session de juin 2023 - Corrigé d'épreuve de mathématiques TSE-STI - MaliMath 6/20



. T\ _
ol 5)-
Méthode 2

_2+23 _1+3 _ 2+6
Zy 2\/5 \/5 2

S35l

z, 12 12

‘B

EE R (32 (5=
-5 -2
14343 +4
-3

:1—(ﬁ—2)i:(ﬁ+2)[1—(ﬁ_2),-]
2(2—ﬁ) 2(2—ﬁ)(2+ﬁ)
24 _?,—z'(f—z)(ﬁJrz)zerzﬁ+é

2(4-73)

Sa forme algébrique est : —2
Z4

z _2+\/§ i
==+

Par identificationon a :

alors sa formule trigonométrique est :
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J2+6 (

+
=9

\/E t \/g sin(— =— sm(l) = I
2 12 2 12 ﬁ n ﬁ
rCos(l) = \/g + \/5

) 12 4
sm(l) = \/7 — \/5

L\ 12 4

4. a. Déterminons l'affixe du point D image de A par la rotation de centre O et

d'angle a.
zy=e%z, = el€(2 + 2i) = (@ + %i)@ + 2i)

—(3+i)a+)=y3—1+i{1+3)
2= 3 —1+i(1+3)

b. La nature du quadrilatere OABD.
Meéthode 1

D est I'mage de A par la rotation de centre O et d'angle % alors O4 = OD or

O4=4B=2J2 BD=|z,-z,|=]-2-2i|=2/2  dou
0OA=A4AB=0D=BD
En conclusion O4BD est un losange.
Méthode 2

B |
i B
4+
3t D

[

2t A

Py |

1 1- V#J i 1 1 1 1

10 ”"I 7 3 4 3 B
-1

OABD est un losange.
Justification :
OA=AB= 2\/5 et D est I'mage de A4 par la rotation de centre O et d'angle %

alors O4 = OD
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el 22770 | Ly 1+ 3) 43+ 5)
g(ZA_ZD) g2+2i—ﬁ+1—i(l+ﬁ))
(1+\/§)+i(3+\/§))
3- 3 +i(1-3)
L+ S)0+i5) )
B
1+ 3)0+i5) )
TR A
(1+ﬁ)(1+iﬁ))
S
ﬁ+J§X—ﬂ+i3))
e

= Arg

= Arg

= Arg

= Arg

= Arg

(o)

Alors ses diagonales sont perpendiculaires.

il e U )

stz _ -1kl f3) 4242 1+ 343+ 3) 24z

2 2 2
Les diagonales se coupent en leur milieu. D'ou O4BD est un losange.
Méthode 3
— ﬁ -1 — ﬁ -1
OD , AB
1+ 3 1+ 3
—_— —>

OD = AB=0ABD est un parallélogramme

OABD est un parallélogramme
=0ABD est un losange.

04=4B=22
II. D'aprés1'énoncé ona:
80 000 F'CFA = prix d'un mouton
50 000 FCFA = prix d'une cheévre.

Soient x et y les nombres respectifs de moutons et de chévres et x <y avec x,y € N”

Déterminons le nombre de moutons et de chevres :

80 000x + 50 000y =1 000 000 < 8x + 5y = 100.

8 A5 =1 alors I'équation 8x + 5y = 100 admet des solutions entieres.
Méthode 1 : Congruence

8x+ 5y =100 =5y =100 — 8x=5y=100[8 =y =4[8]= y=8k+ 4 avec kEZ

Remplagons y par sa valeur dans 1'équation :
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8x 4 5(8k+4) =100 & 8x + 40k = 80 = x = 10 — 5k.

k>%
x<y 10 —5k<8k+4 —13k< -6
Comme: 1 x=1=110—5k=>1 =1—5%=>-9 =<kﬁ% = k=1
y=1 8k+4=>1 8k=>-3 _3
kZT

alorsx=5et y=12.
Méthode 2: Algorithme d'Euclide

8&x + 5y =100
q 1 1 1 2
8 5 3 2 1
r 3 2 1 0
Posonsa=8,b=5

1=3x1-2
2=5%X1-3=bH-3
3=8x1—-5=a—b
l=a—b—(b—-3)=a—-2b+a—b=2a—3b
Donc 8(2) + 5(— 3) = 1 =8(200) + 5(—300) = 100 alors (200 ; — 300) est une solution
particuliére
On a le systéme :
8x+ 5y=100 8x + 5y =100
8(200) + 5(= 300) = 100 {8(— 200) — 5(—300) = — 100

8(x—200) —5(—y—300)=0.

8(x —200) = 5(— y—300) , 8 et8A5=1 daprés Gauss S
5(—y—300) —y—300

AKEZ/ —y—300=8k=y=—8k—300;
8(x —200) = 5(— y —300)= 8(x —200) = 5(8k) = x — 200 = 5k

= x=5k+200
alors x =5k + 200 et y = — 8k —300.
k< —15300
x<y S5k+200<—8k—300 [13k<—500 199
comme : 1x=1 =15k+200=>1 =15k=>—199 =1 k= s
> — 8k — > —8k>
y=1 8k—300=>1 8k =300 300
k< —
L 8
= k=-39

Alors x =5(—39) 4200 =5 et y = — 8(—39) — 300 = 12.
x=5ety=12
Méthode 3: Equation homogéne.
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On constate que : le couple (10;4) et une solution particuliere de l'équation

8x + 5y =100.
L'équation homogene associée : 8x, + 5y, =0 = 8x,= — 5y, =x,= — Sket y, = 8k.
Alors x=10+x,=10—5ket y=4+y,=4 + 8k
k>%
x<y 10— 5k<8k+4 —13k<—6
Comme : 1x=>1=110—5k>1 =1—5%>-9 :<kS% =k=1
y=1 8k+4=>1 8k=>-3 _3
kZT

<

alorsx=5et y=12.

R A S poiunts &S

D'aprés 1'énoncé, ABC un triangle rectangle en 4 tel que AB=2a ,AC=a (a > 0).

1.

a.

Déterminons et construisons le barycentre G, des points pondérés (A,l), (B, - 1) et

().

_ > —> > —> - —>

G=bar{(4,1); (B, —1); (C,1)} = G4 — GB + GC = 0= AG =— 4B + AC
_— —>
ou AG = BC

Déterminons et construisons 1'ensemble (F) des points M du plan tels que :
Méthode 1

MA — MB + MC MA + MB —2MC

— — —
MG =H AB—2ACH
— — —> —_— —>

MG =/ABz+4AC2—4AB-AC (avec AB-AC =0)
—>
MG |= J4a* +4a* = (8a* =242

Alors l'ensemble (F) est le cercle de centre G et rayon 2a\/5 .
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Méthode 2

Déterminons et construisons I'ensemble (F ) des points M du plan tels que :

MA — MB + MC |=||MA + MB —2MC
Soit 7 le milieu du segment [ 4B ].

—_— — —> —_— —> —>
MA — MB + MC | = MA+MB—2MCH

MA— MB + MC |=|MI + 14+ MI + IB — 2Ml 2]C

2 —
:4><H1C

—>
uG|<|-
D'apres le théoréme des médianes et pythagore on a :
2 2 » AR
2IC*=AC"+ BC* — =
AB®
2

=2a*+ _4a2

=AC? + AB> + AC? —

=24C% + =4a*= IC*=2a*. D'ou :

‘_)2

Alors l'ensemble des points est le cercle de centre G et de rayon 2a\/5

11— —

2. Soit H le point du plan défini par : AH = By AB — AC

AB?
2

—
:4x2a2:>“MGH=2a\/E.

a. Démontrons que H est le barycentre des points pondérés (4, 3); (B, 1); (C, —2).

—_— > —> _ - —>

AH—EAB AC= 2A4AH = AB —2AC

—_— — — >
S24AH — AB+2A4AC =0

—_ —> —> —_— —> ->
= —2HA—AH—HB+2(AH+HC)=O
— —> — >
< —3HA—- HB+2HC =0
—_— —> — >

<3HA+ HB—-2HC =0

alors H= bar{(4, 3); (B,1); (C, —2)..
b. Pour tout réel £, on designe par E, 1'ensemble des points M tels que :

3MA* + MB* = 2MC* = ka’.

La valeur de k pour que CE E,.

CEE, = 3CA* + CB* = ka’

=3CA% + CA* + AB* = ka’=3a> + a* + 4a* = ka*>=k =8

c¢. Déterminons et construisons l'ensemble (F ') des points M tels que

3MA* + MB* —2MC* =8a’.

Posons (M) =3MA* + MB* — 2MC*

f(M)=0@+1-2)MH*+f(H)=2MH*+ [ (H)
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£(H) = 34B° ; iAICj; 2BC* _ 3(2a) — 6(a)’ = 2((20)* + a2) P!

f(M)=2MH* - 24*
OMH? = 2d* = 8a>=>MH =a 5

Alors (I'") est le cercle de centre H et de rayon a\/g ou (I"") est le cercle de centre
H et passant par C.

PROGLENNE © ............oooocoeoooeeeeeeeseeeeseee e 10 pocuts &5

1. a. Calculons les limites aux bornes de son ensemble de définition :

lim f(x)= lim (x—2+%lnx)=—oo

x-07 x—=0F

lim f(x)= lim (x—2+ llnx) —to
x— + oo XxX— + oo 2
b. Etudions le sens de variations de f, puis dressons son tableau de variation :
1 2x+1

f est dérivable sur ]R*Jr et [ (x)=1+ = 2 >0, pour tout x € ]R{*Jr,
X X

. . *
alors f'est strictement croissante sur R, .

Tableau de variation de f.

X 0 / + co

£ +

i + 00

— 00

2. a. Démontrons que I'équation f(x)= 0 admet dans ]R{jr une solution unique /et
/e, 2L
fest continue et strictement croissante sur ]Ri, elle réalise donc une bijection

de R} vers f(]Ri) =R, de plus 0 € R alors I'équation f(x) =0 admet dans

R’ une solution unique /.
f(H)=-=1; f(2)= %1112 =0,346; f(1)Xf(2)<0dapres le théoreme des
valeurs intermédiaires /€11, 2[.

b. Etudions le signe de florsque x décrit ]R*Jr.

D'apres le tableau de variation de f
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Pour tout x€]0, [ , £(x) <0
Pour tout x €]/, + o[, £(x) >0
Pour x=/, f(x)=0

B. On se propose dans cette partie de calculer une valeur approchée de /a 10~ *pres.

Soit ¢ la fonction définie sur [1 ; 2] par @(x) =2 — %lnx.

a. »

Etudions les variations de .
Dérivée et signe de ¢'(x).

(p'(x)=—2l<0pourtoutxe[l ;21
x

Pour tout x€[1 ;2] (p'(x) <0 alors @ est strictement décroissante sur
[1;2]

Prouvons que l'image par ¢ de l'intervalle [1 ; 2] est un intervalle contenu
dans[1;2].

Ona: 1<x<2 et étant continue et strictectemnt décroissante sur
[1;2]

= o2) <o) <o) =1,66<0(x)<2=1<1,66<@(x)<2dou
o([1:2]) cl1;2]

b. Montrons que Zest 'unique solution de @(x) = x.

On sait qu'il existe une unique solution # de l'intervalle ]1 ; 2[ tel que f (/ ) =0

f(/)zO(:)/—2+%ln/:O(:)—2+%1n/=—l<:)2—%ln/:/

Ce qui équivaut a (p(/ ) =/ , /est donc la seule solution de 1'équation cp(x) =X.

On considere alors la suite u définie sur N par : {

uy=1

un+1=(p(un), VvneN"

a. Démontrons pour toutn,ona:1<u, <2.

Raisonnons par récurrence :

b. Prouvons que , pour tout nombre réel xde[ 1;2] ona: | (p’(x) | <

Pourn=0,u,=1 €[1;2]
Supposons que Vn€N; u, €[1;2] et montrons que u,,, €[1;2]
u, €ll;2l ® 1< u, < 2 = cp(Z)S(p(un)Scp(l) car ¢ est une
fonction strictement décrossante sur [1 ;2] .
Q) <ou,)<ol) ©1.66<u,,, <2

S1<1,66<u,,, <2

e1l<u,,, <2=u,, €[1;2]
Vn€eEN,I<u, <2

1
2
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onsaitque Vx€[ 1;2]; (p'(x)=—2Letona:

X
1 1 1
xEll2]eol<x<22< <4 —<—< —
4 2x 2
1 . 1
- =< <-——
S =o' ()=<-+
1 . 1 _1
= - =< <-——<-=
ysels-y=<7
, 1
ﬁ|(p(x)|§§
¢. Déduisons-en que , pour tout entiernona: |u +1—/‘S%‘u —/‘

On sait que : u, €[1;2], /€[l ;2]et|(p'(x)|£

N | —

En utilisant l'inégalité des accroissements finis a un intervalle de bornes et

U, ona:

| ofu,) - 0l¢)| < 2

(carunJrl = @(u,) et (p(/) = /)

d. Montrons que la suite u converge vers £

un—/‘(:)

oy =4 < %‘u /|

On sait que :
1
Pour k=0 ‘ul—/‘s%‘uo—/‘
1

Pour k=1 ‘”2_/‘35‘%_/‘
pour k=2 ‘u3—/‘s%‘u2—/‘
Pourk=n—-2 |u, 1—/‘S%un_2—/‘

. 1 En effectuant le produit
Pourk=n—1|u _/‘ SE n—l_/‘ membre & membre et en

simplifiant , on obtient

un—/‘ < (%)nu —

1</<2e-2<-/<-1e—-1<u,—/<0
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C. La fonction g est définie sur [0 ;1] par :

a.

0<|uy~¢|<1= (%)‘uo—/‘ﬁ(%)
il

Donc Vn€N ‘un—/‘szl—n ef lim - =0

n—+o Q"

Ce qui prouve que lim u,= /. Donc u converge vers /.

n— -+ o

, . ) . . -2
e.  Déterminons un entier n, tel que u,, soit une valeur approchée a 10™ ~ pres de

/. et donnons un encadrement de u, d'amplitude 10~ 2

<10 2= <1072 2" > 102

n —

u, —/‘ < L
2}’!
©log2" > 1ogl0?

nlog2 >2&n>

log2

& n=6,64
Il suffit donc de prendre n, =7 et u, =u, est donc une valeur approchée a
1072 présde .
A laide d'une calculatrice , on calcule u, =1, u, =2, uy;=1, 6534 ,
u, =1,1785, us=1,7205 , uy=1,7286 et u; =1,7263. On trouve alors un

encadrement de u, d'amplitude 10~ 2.
1,72 <u, < 1,73.

g(x)=— %x2+x—%x2lnx pour0<x<1

Etudions la dérivabilité de g en 0.

tim €9 — i (—%x+l—%xlnx)=le R

x—0t X x—07"

g est dérivable en 0 et son nombre dérive est g'(O) =1

2
Pour x #0 g'(x)=—%x+1—%(2xlnx+x?)=—%x+l—%xlnx—%
g'(x)=—2x+1—%xlnx=x—2+%——%lnx)=x—2+%—+%ln(%)
() — vpl 1
g(x)—xf— pour 0 <x < 1.
x

Déduisons le signe de g'(x) lorsque x décrit J0 ; 1].

vxelo;1] g/x) =xf(l) . g'(x) a le méme signe que f
x

l) pour x €10 ; 1].
x
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Pour/€[1 ;2]:%6[% ;1}

(L)1 _
Pour x € (0; ;}:%e[/, +oo[ :f(%)ZO donc g'(x) >0 et

pourxe[;;l} :>%E|:l;/:|:>f(i)S0donc gx)=<0

Dressons le tableau de variation de la fonction g.

+ |o L I
/
g'(x) + (:) -
1
¢(x) / g(?) \
0 1/8

D. Lobjectif est le tracé de la courbe représentative (C) de la fonction g dans le plan muni
> >
d’un repere orthonormal (O 51,7 ) , unité graphique 10cm.

a. Montrons qu'une équation de la tangente (d) alacourbe (C) de g enson
point d’abscisse nulle est y = x. :g’(O) =1
(d) : y=g'0)(x—0) +g(0)
y=1(x—=0)+0
(d):y=x
b. Déterminons les coordonnées des points d’intersection de la courbe (C) et de
la droite (d)
vx€[0;1], posons g(x) =x avec g(0)=0

g(x)=x<:> —lx2+x— l)czlnx =X

8 4
@—%xz—%lemzo.
= L+ Line| =0

X 2 4nx
7 _7
x=00u1nx=—5=>x=e 2

()N (d) =10(0:0); /(e 777}
c. Ftudions la position relative de (C) ) etde (d).
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Signe de (g(x) —y ) pour tout x [0 ;11.

2
g(x)—y= - %xz - %lenx= - XT(% +1nx)

Tableau de signe de (g(x) - y)

=7
x 0 e’ 1
gl) - + (i) -
7
Pour x €J0; 2 [ (C) est au dessus de (d)

e_

-7

e l[ (C) est en dessous de (d)
_7

Pour x € {0; e ’ } (C) et (d) se coupent

7
2

Pour x €

J parac) =) -
Etudions le sens de variations de la fonction a et déduisons que, pour tout réel
7

x de I'intervalle [O e }ona : OSa(x) <5.107°

Sachant que 1’ épaisseur d’ un trait de crayon est de 1’ ordre du dixieme de
7

2

d. Soit a la fonction définie sur [0 ;e

millimetre, est-il possible de distinguer, sur 1’intervalle [O ;e } la courbe
(C) de la droite (d)?
7

Pour xE[O;e_E},a(x)=g(x)—x

A S _
g~ 4x1nx etoc(O) 0
a'(x) =— lx — l(2xlnx +x)
4 4
=—lx—lxlnx—lx
4 2 4
=—2x—lxlnx
2
. 1 : —4
a(x)= —x2+31nx. (x(x)=0<=>(x=00ux=e )
_7
X 0 P P
g(x) -y + + -

Pour x € [0, e~ *] o est croissante.
7

_ P , .
Pour x € [e 4 e } o. est décroissante.
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o admet un maximumen x=e~* eta (e~*) =0,0000419 < 0,00005 = 5.10"".
7

2

Donc : VxE[O,e } 10 <alx) <5.107°.

L'épaisseur d'un trait de crayon étant %mm , 11 n'est pas possible de distinguer

7

sur l'intervalle [O, e’ } la courbe (C) et la droite (d ) car a(x)s
5.10 Smm,l'épaisseur e = 10~ 'mm . e > a(x)
Soit (I) la courbe représentative de la fonction B définie sur [0 ; 1] par :

B(x) =— %xz +x

a. Montrons que la droite (d) est la tangente a la courbe (F) en son point
d'abscisse nulle

,B'(x) =-— %x +1; ﬁ'(O) =1et ,B(O) =0 . Donc I'équation de la tangente a

(.I") en son point d'abscisse nulle est (d): y=x.
b. Etudions la position relative de (C) etde (F)

Pour tout x €[ 0; 1] : g(x) — Blx) = — %lenx,or Vx€]0; 1] Inx <0 ; donc pour

tout x€[0;17]; glx)—pBlx)=— %lenxz 0. Ce qui prouve que (C) est au

dessus de (F )
¢.  Tragons, sur un méme graphique (C), () et (d).
Tableau de variable de 3

(v) — A pdl=_T(16) 4 _2 _1
Fl)=0ex=2xp 7)_ 8(49)+7_7 A=

« lo 4 1
7
B() ; + -
2
B(x) / 7 \
0 1/8
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